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出典：国土交通白書 2021

【社会基盤施設の高齢化への対策！】

荒廃する日本？警告



出典：山口県橋梁長寿命化計画（平成30年10月 山口県土木建築部道路整備課）

Peak
山口県が管理する橋梁 （約4500橋(２m以上))

負の遺産？？
道路は整備されてきた！

警告



～ 社会基盤施設維持管理のこれまで ～

1980年代： 荒廃するアメリカ
・ FHWA（連邦高速道路局）がPONTIS開発（BMS）．
※BMS：橋梁維持管理システム

1990年 道路管理データベースシステム(MICHI)
(国土交通省) ※失われた20年?30年？

2001年 コンクリート標準示方書[維持管理編] 初制定
2006年 青森県・鹿島建設 BMS開発

2012年 笹子トンネル天井板落下事故
2014年 道路橋・トンネル等の定期点検の義務化
2014年 戦略的イノベーション創造プログラム（SIP）

第１期 （インフラ維持管理・更新・マネジメント
技術）

義務化により点検の効率化・高度化の必要性が高まる





出典： https://www8.cao.go.jp/cstp/society5_0/index.html

Society5.0？



出典：JEITA CPS/IoTサイト http://www.jeita.or.jp/cps/

CPS(Cyber Physical System)とは？

CPSとは、実世界（フィジカル空間(実空間・現実)）にある多様な

データをセンサーネットワーク等で収集し、サイバー空間(仮想・情報
空間)で大規模データ処理技術等を駆使して分析／知識化を行い、
そこで創出した情報／価値によって、産業の活性化や社会問題の解
決を図っていくものです。



Society 5.0のためのインテリジェント・インフラストラクチャ

建設コンサル

スマートインフラストラクチャ5.0
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双方向自動走行
（低コスト化・高安全性・
クラウドソーシング（点検活用））

国民
（クラウドソーシング・
国民意識向上（説明責任））

（流通・洗練化）

（情報発信）
・例えば，局所的な位置情報，
点検経路情報，被災状況

社会基盤施設から
の情報発信

各種センサーを補助する仕
組みを，施工時から組込む

高度ＩｏＴ

自動運転
（施設点検の自動化
・低コスト化）

← 走行補助
点検情報

点検 →

センシング ↓

位置・
経路情報→

↑被災情報

←点検

社会基盤施設におけるCPS





社会基盤施設のライフサイクルデータ活用（データサイエンス）に関する研究
※山口県建設技術センターとの共同研究成果

Web
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可視化
機械判読

活用データ流通データ蓄積・管理

マスタデータ
点検データ

データ取得

設計施工＋定期点検

点検者

道路管理者

データ把握システム データクリーニングシステム

オープンデータ
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国土交通省
プラットフォーム

オープンデータ化

報告入力
補助システム
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静的データ

事例： データ流通性向上



データ活用例
（橋梁健全度（２回目点検：H26-H30）の可視化）



事例： トンネル定期点検の効率化・高度化

株式会社 リコー
https://www.ricoh.co.jp/service/tunnel-monitoring-service



新技術イメージ
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2018年 国土交通省（北陸地方整備局）実証実験： 評価◎
ひび割れおよびチョーキ
ングの判別試験におい
てすべて満点評価

出典：NETIS:テーマ設定型の比較表，No.18 道路トンネル点検記録の作成支援ロボット技術



撮影画像展開図・変状図作成の効率化

＜撮影速度＞

４０km/h 以上

＜撮影＞

トンネル往復

＜成果物＞

撮影画像展開図
変状図

WEB閲覧
ＣＡＤ出力対応

＜作成時間＞

１ｋｍ・●●日
※変状が多い場合



事例： 斜張橋点検の効率化・高度化

出典：http://www.tokusyu-kousyo.co.jp/business/bridge/bridge-
Photo/Photo/c/Bc0666.jpg



ロボットによる点検

上昇方向

降下方向
（撮影方向）

点検装置

録画開始録画中停止

昇降ユニット(UAV)

割れ

三井住友建設
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撮影装置内部

斜張橋ケーブル点検ロボット



特徴： 撮影画像展開図

① 点検ロボットで斜材表面を撮影

動画，移動量データ

② 画像展開図を作成

撮影部の断面
（イメージ）

斜材

撮影画像展開図
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撮影部

UAV

傾斜計

エンコーダ



サイバー世紀の
社会基盤施設ライフサイクル

エンジニアリングに挑む

http://k-lab.csse.yamaguchi-u.ac.jp/

山口大学工学部付属社会基盤マネジメント教育研究センター

http://yucim.civil.yamaguchi-u.ac.jp/index.html

k-lab
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