
３次元設計データ基礎研修
１）３次元設計データ作成のポイント、手順
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本ｅラーニングは、令和６年度時点の情報で作成しています。実際の実務にあたっては最新情報の確認をお願いします。



３次元設計データとは？

アライメントモデル サーフェスモデル

 ３次元設計データとは、道路中心線形又は法線（平面線形、縦断線形）、出来形横断面形状、工

事基準点情報及び利用する座標系情報など設計図書に規定されている工事目的物の形状とともに、

それらをＴＩＮなどの面データで出力したものである。

 この他、「３次元計測技術を用いた出来形管理要領（案）令和６年３月版」を用いた出来形管理

において、出来形管理対象となる位置を線や座標としてデータ化したものも含むものとする

（データ形式は問わない）。



３次元設計データとは？

 アライメントモデルとは、平面線形、縦断線形及び横断面で構成されるモデルである。

 サーフェスモデルとは、対象の表面を面の集合体で表すモデルである。

アライメントモデル サーフェスモデル



利用場面：正確な数量算出

 ３次元設計データと起工測量計測点群を重ねることで、従来手法（平均断面法による算出）より

正確な数量が算出できる。

 ダンプの手配や残土処理等、従来よりも正確な計画が可能である。



利用場面：問題点の早期発見

 断面間の形状が正確にわかるため、設計の不具合を施工前に発見できるなど、施工段階での手戻

りが削減できる。



利用場面：丁張りレス施工

 ＩＣＴ建機に３次元設計データを取り込むことで丁張りレス施工が実現できる。

 補助作業員も必要なくなるため、人員の削減、安全性の向上も期待できる。



利用場面：丁張り設置支援

 ３次元設計データを取り込んだ現場端末を利用することで、現場のどこででも丁張り計算を必要

としない丁張り設置が可能である。

 任意箇所への機械設置や、杭設置に関わる誘導も簡単になるため、丁張り設置に関わる時間は従

来手法に比べ大幅に短縮できる。



利用場面：３次元施工管理

 ３次元設計データを取り込んだ現場端末を利用することで、現場のどこででも施工面が設計面と

どれだけ乖離しているか確認できる。

 出来形管理項目を事前に設定しておけば、ＴＳ等光波方式による出来形管理を実施できる。

 この管理方法は従来の管理箇所（断面管理）をテープ、レベルを使わずにトータルステーション

を利用して計測でき、作業員の削減、写真管理の負担軽減等、作業効率の向上が見込める。



３次元設計データ基礎研修
２）３次元データの種類
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３次元データの種類：３次元設計データ、ＴＩＮ

 ３次元設計データとは、平面線形（中心線計算書、平面図、線形図）、縦断線形（縦断面図）、

横断面形状（横断面図）を構成要素とし、面的な補完計算を行っているデータである。

 ＴＩＮデータ：地形や出来形形状などの表面形状を３次元表示する、最も一般的なデジタルデー

タ。

ＴＩＮ３次元設計データ



３次元データの種類：点群データ、出来形管理図

 点群データ：計測で得られた、３次元座標値で地形や地物を示すデータで、３次元物体を、点の

集合体で表したデータ。

 出来形管理図（ヒートマップ）：３元設計データと出来形計測データを用いて、各ポイントの標

高較差（垂直離れ）を表した分布図。

出来形管理図点群データ



３次元設計データ基礎研修
３）３次元設計データ作成の流れと留意事項
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作成手順

 一般的な３次元設計データの作成手順を以下に示す。先ずは、アライメントモデル(①～③)を作

成する。 ①平面線形の入力 → ②縦断線形の入力 → ③横断計画の入力

 その後に、ＴＩＮ（サーフェス）データを作成し面形状を構築する。



３次元設計データの作成

図面等の資料受領

２次元図面の読み込み

平面線形の作成

縦断計画の抽出

横断計画の抽出

不足横断計画の追加

横断構成の指定

接続不備等の確認

２次元図面・線形計算書・測量座標の受領

３次元設計ソフトウェアに２次元図面を読込

平面図や線形計算書等により平面線形を作成

縦断図より縦断計画を抽出

横断図より設計測点の横断計画を抽出

断面変化点など追加する断面があれは横断計画を追加して作成

横断構成（道路、法面など）を指定

３次元データの接続などおかしくないか確認



３次元設計データの作成

図面等の資料受領

２次元図面の読み込み

平面線形の作成

縦断計画の抽出

横断計画の抽出

不足横断計画の追加

横断構成の指定

接続不備等の確認

２次元図面・線形計算書・測量座標の受領

３次元設計ソフトウェアに２次元図面を読込

平面図や線形計算書等により平面線形を作成

縦断図より縦断計画を抽出

横断図より設計測点の横断計画を抽出

断面変化点など追加する断面があれは横断計画を追加して作成

横断構成（道路、法面など）を指定

３次元データの接続などおかしくないか確認



３次元設計データの作成

 ３次元設計データ作成ソフトに、２次元図面（平面図、

縦断図、横断図）を読込む。

図面等の資料受領

２次元図面の読み込み

平面線形の作成

縦断計画の抽出

横断計画の抽出

不足横断計画の追加

横断構成の指定

接続不備等の確認 ※ソフトウェアの画面は参考です。



３次元設計データの作成

 平面図や線形計算書等により平面線形を設定する。図面等の資料受領

２次元図面の読み込み

平面線形の作成

縦断計画の抽出

横断計画の抽出

不足横断計画の追加

横断構成の指定

接続不備等の確認 ※ソフトウェアの画面は参考です。



３次元設計データの作成

②

①

図面等の資料受領

２次元図面の読み込み

平面線形の作成

縦断計画の抽出

横断計画の抽出

不足横断計画の追加

横断構成の指定

接続不備等の確認

 縦断図から要素データ（測点、累加距離、計画高）を抽出する。

 今回の一例では、該当する要素の項目名を指定することで、数

値を自動で読み取る。

※ソフトウェアの画面は参考です。



３次元設計データの作成

図面等の資料受領

２次元図面の読み込み

平面線形の作成

縦断計画の抽出

横断計画の抽出

不足横断計画の追加

横断構成の指定

接続不備等の確認

 断面変化点など追加する断面があれば横断計画を追加して作成

する。

※ソフトウェアの画面は参考です。

①

②



３次元設計データの作成

図面等の資料受領

２次元図面の読み込み

平面線形の作成

縦断計画の抽出

横断計画の抽出

不足横断計画の追加

横断構成の指定

接続不備等の確認

 横断構成（道路面、法面、小段等）を設定する。

 今回の一例では、構成要素を選択することで、自動で横断構成

が設定される。

※ソフトウェアの画面は参考です。



３次元設計データの作成

図面等の資料受領

２次元図面の読み込み

平面線形の作成

縦断計画の抽出

横断計画の抽出

不足横断計画の追加

横断構成の指定

接続不備等の確認

 構成要素毎に色分けされるため、３次元データの接続などおか

しくないか確認する。

※ソフトウェアの画面は参考です。



３次元設計データの作成

 実際に各種図面と中心線計算書をもとに３次元設計データを作成した動画を紹介します。



３次元設計データ作成の留意事項

 ３次元設計データを作成するにあたり、発注者から貸与された設計図書の確認を行う必要がある。

 図面の作成時期と基準点設置や計算書の作成時期のずれにより、使用している測地系が異なる

ケースがある。



３次元設計データ作成の留意事項

 ３次元座標から面を作る場合、三角の結び方で３次元データの形状は大きく変わる。法肩のライ

ン等、仕上がりの形状を意識して結ぶ必要がある。



３次元設計データ作成の留意事項

 設計図書を３次元化する際には、拡幅の平面・縦断曲線の始終点等、管理断面以外の変化断面や

法面の方向などに留意する必要がある。



３次元設計データ作成の留意事項

 複数線形のある形状などは分割して作成することも有益である。



３次元設計データ作成の範囲

 従来施工で現地擦り付けしていたような既設部分や交差点等、擦り付けを行う箇所の３次元設計

データ作成は難易度が高く、現場管理や施工の効率化、省力化が図れずに従来施工を実施する方

が効率的なケースが多い。

 無理に現場全体の３次元設計データを作ることは避け、効率化が図れない箇所は従来施工で行う

など、ＩＣＴ施工の適用範囲を計画段階で選定し、効率よく３次元設計データを活用する事を含

め、ＩＣＴ施工を実施することが重要である。



これで、

３次元設計データ基礎研修の

ｅラーニングを終了します。

ご視聴ありがとうございました。

本ｅラーニングは、令和６年度時点の情報で作成しています。実際の実務にあたっては最新情報の確認をお願いします。


